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Sensor for fish processing mochine - with infra red ray emitter and 
receiver for precise length measurement 



A fish processing machine is equipped with a sensor which 
measures the length of the horizontally conveyed fishes. 
This sensor is arranged within the range of the guide slots 
for the fins and consists of a transmitter to transmit waves 
and a receiver to receive the waves reflected by the fish, 

ADVANTAGES 

This ensures an accuracy in the length measurement of 
better than 0.5% of the overall length inde pending of species, 
size or transport velocity. 

DETAILS 

The guides (31-34) engage the dorsal (53) and tail (52) fins 
of a fish (5) after the cutters (13) have cut the ventral fin 
rays. A bracket (41) supports a sensor (42) consisting of a 
transmitter (44) and a receiver (43) which includes the 
acute angle (49). To reach the fish, the guide (33) has a cut- 
out (38). Infrared rays, reflected when the tail fin reaches 
the reflex zone (48) produce in the receiver (43) a signal 
which is recorded as an input pulse. The number of pulses 
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recorded until the fish leaves the reflex zone is an exact 
measure for its length and can be used to control tools and 
guides ^4pp39). 
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Patentanspruche: 

1. Fischbearbeitungsmaschine mit einer anna- 
hernd horizontalen Bewegungsbahn fur mit ihren 5 
Symmetrieebenen in vertikaler Ebene gefdrderte 
Fische, mit oberhalb und unterhalb der Bewegungs- 
bahn angeordneten und mit ihren Fuhrungskanten 
dieser zugeordneten bauchseitigen und ruckenseiti- 
gen, jeweils mit eine vertikale Fuhrungszone fur die to 
Schwanzflosse und mindestens die Riickenflossen 
definierenden Fuhrungsschlitzen versehenen Fuh- 
rungen und mit einer Tastvorrichtung zum Messen 
der Fischlange, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tastvorrichtung (4) im Bereich der J 5 
Fuhrungen (3) einen Sender (44) zum Aussenden von 
Wellen und einen Empfanger (43) zum Registrieren 
der von dem Fisch reflektierten Wellen aufweist. 

2. Fischbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empfanger (43) 20 
wahlweise fur das Registrieren von impulsweise 
oder stetig ausgesandten Lichtstrahlen, elektrischen 
oder elektromagnetischen Wellen, von horbaren 
Schallwellen oder Ultraschallwellen eingerichtet ist. 

3. Fischbearbeitungsmaschine nach Anspruch 2, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empfanger (43) 
aus einem Uitraschallsensor besteht 

4. Fischbearbeitungsmaschine nach den Anspru- 
chen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Tastvorrichtung (4) der Sender (44) und der 30 
Empfanger (43) zu einem Reflextaster (48) zusam- 
mengefaBt sind. 

5. Fischbearbeitungsmaschine nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (44) 
und/oder der Empfanger (43) mit optischen Mitteln 35 
zum Bundeln der gesendeten oder der reflektierten 
Wellen versehen sind. 

6. Fischbearbeitungsmaschine nach den Anspru- 
chen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Strahlen in dem von dem Sender (44) ausgesandten 40 
Strahlenbundel (46) und/oder diejenigen in dem von 
dem Empfanger (43) aufzunehmenden Strahlenbun- 
del (45) parallel sind und die Strahlenbundel (45 und 
46) einen spitzen Winkel (49) einschlieBen. 

7. Fischbearbeitungsmaschine nach Anspruch 6, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlenbundel (45 
und 46) in ihrer Kreuzungsstelle eine raumliche 
Reflexzone (48) besitzen, welche im Bereich der 
Fuhrungszone (12) liegt und sich sowohl unterhalb 
als auch oberhalb der Fuhrungskanten (22 und 23) so 
der bauchseitigen Fuhrungen (2) oder der Fuhrungs- 
kanten (301 und 302) von riickseitigen Ftthrungen (3) 
erstreckt. 



Anwendungsgebiet 

Die Erfindung betrifft eine Fischbearbeitungsmaschi- 60 
ne mit einer annahernd horizontalen Bewegungsbahn 
fur mit ihren Symmetrieebenen in vertikaler Ebene 
gefdrderte Fische, mit oberhalb und unterhalb der 
Bewegungsbahn angeordneten und mit ihren Fuhrungs- 
kanten dieser zugeordneten bauchseitigen und riicken- ^ 
seitigen, jeweils mit eine vertikale Fuhrungszone fur die 
Schwanzflosse und mindestens die RQckenflossen 
definierenden Fuhrungsschlitzen versehenen Fuhrun- 



gen und mit einer Tastvorrichtung zum Messen der 
Fischlange. 

Stand der Technik 

Durch die DE-PS 8 65 525 der Anmelderin ist es 
bereits bekannt, elektrische oder andere Wellen — wie 
z. B. Lichtstrahlen — zur Abtastung von Fischen und zur 
Erzeugung eines deren Ausrichtung nach Bauch-Ruk- 
kenlage bewirkenden Steuerimpulses zu benutzen. Nach 
der FR-PS 14 23 344 soil es moglich sein, Fische unter 
Benutzung von Lichtquellen und Fotozellen abzutasten 
und auf Grund der reflektierten Lichtmenge nach Arten 
zu sortieren. 

Kritik des Standes der Technik 

Wahrend es sich bei der DE-PS 8 65 525 urn eine 
Helligkeitsmessung handeit, muBte bei der FR-PS 
14 23 344 das Integral der reflektierten Lichtmenge 
uber der Durchlaufzeit des Fisches als SteuergroBe zur 
Anwendung kommen. Obwohl beide Messungen trag- 
heitslos erfolgen konnen, geben sie nicht die Moglich- 
keit, die Lange eines Fisches genau zu messen. 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur die 
Steuerung von Werkzeugen und Fuhrungen einer 
Fische in Richtung ihrer Langsachse fordernden 
Fischbearbeitungsmaschine hoher Leistung die Gesamt- 
lange der Fische von ihrem Kopfende bis zu ihrem 
Schwanzflossenende mit einer Genauigkeit zu messen, 
welche eine Abweichung von weniger als 0,5% von der 
wirklichen Gesamtlange besitzt. 

Losung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Tastvorrichtung im Bereich der Fuhrungen 
einen Sender zum Aussenden von Wellen und einen 
Empfanger zum Registrieren der von dem Fisch 
reflektierten Wellen aufweist. 

Vorteile 

Die damit erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere 
darin, daB die Fische unabhangig von ihrer Art, GroBe 
und Fordergeschwindigkeit mit einer bisher nicht 
erzielbaren Genauigkeit gemessen werden konnen. 

Weitere Ausgestaltungen 

GemaB Anspruch 2 ist der Empfanger wahlweise fur 
das Registrieren von impulsweise oder stetig ausge- 
sandten Lichtstrahlen, elektrischen oder elektromagne- 
tischen Wellen, von horbaren Schallwellen oder 
Ultraschallwellen eingerichtet. 

Damit ist nicht nur die Anpassung der MeBvorrich- 
tung an Fische unterschiedlicher Arten, Formen und 
Farben ermdglicht, sondern auch die Moglichkeit 
gegeben, unterschiedliche atmospharische oder Bear- 
beitungsverhaltnisse fur die Messung unschadlich zu 
machen. 

GemaB Anspruch 3 besteht der Empfanger aus einem 
Ultraschall-Sensor. Damit ist z. B. Wasserbenetzung des 
Senders oder Empfangers fur die Messung unschadlich. 

GemaB Anspruch 4 sind in der Tastvorrichtung der 
Sender und der Empfanger zu einem Reflextaster 
zusammengefaBt. Damit ist die eindeutige Zuordnung 
von Sender und Empfanger erleichtert und die 
Kabelfuhrung vereinfacht. 

GemaB Anspruch 5 sind der Sender und/oder der 
Empfanger mit optischen Mitteln zum Bilndeln der 
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gesendeten oder reflektierten Wellen versehen. Damit 
ist eine eindeutige Begrenzung der MeBstelle und die 
Ausschaltung von Fremdeinflussen ermoglicht. 

GemaB Anspruch 6 sind die Strahlen in dem von dem 
Sender ausgesandten Strahlenbundel und/oder diejeni- 5 
gen in dem von dem Empfanger aufzunehmenden 
Strahlenbundel parallel und die beiden Strahlenbundel 
schlieBen einen spitzen Winkel ein. Die Parallelitat der 
Strahlen hat den Vorteil, daB der Abstand zwischen der 
MeBstelle und dem Sender bzw. dem Empfanger io 
verandert werden kann, ohne daB die MeBgenauigkeit 
beeinfluBt wird; der spitze Winkel ermoglicht es, der 
MeBstelle eine bestimmte, endliche Tiefenerstreckung 
zu geben. 

GemaB Anspruch 7 besitzen die Strahlenbundel in is 
ihrer Kreuzungsstelle eine raumliche Reflexzone, 
welche im Bereich der FQhrungszone liegt und sich 
sowohl unterhalb als auch oberhalb der Fuhrungskanten 
der bauchseitigen Fiihrungen oder der Fuhrungskanten 
von ruckenseitigen Fiihrungen erstreckt. Damit lassen 20 
sich z. B. Unebenheiten oder Unstetigkeiten des 
abzutastenden Streifens des Fisches oder seiner Flossen 
unschadlich fur die Messung machen. 

GemaB Anspruch 8 ist die Tastvorrichtung an einem 
in der Bewegungsbahn ausweichlich gefiihrten Fuh- 25 
rungselement der ruckenseitigen Fuhrung in der Nahe 
von dessen Ende angeordnet. Dadurch kann die 
Reflexzone in ihrer Tiefenerstreckung kleingehalten 
werden und trotzdem der Fisch auf seiner ganzen Lange 
wahrend der Messung kontrolliert werden. 30 

GemaB Anspruch 9 ist das die Tastvorrichtung 
tragende Fuhrungselement oder das diesem benachbar- 
te mit einem Ausschnitt fur die Strahlenbundel 
versehen. Damit ist es moglich,den Reflextaster auch an 
einer geschlossenen Fuhrungskette zu verwenden, ohne 35 
an der Stelle seiner Anordnung die Sicherheit der 
Fuhrung zu gefahrden. 

Beispiel 

Ein Ausfuhrungsbeispiel ist schematisch in der 40 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden beschrie- 
ben. Es zeigt 

F i g. t die ausschnittsweise Seitenansicht einer 
Fischbearbeitungsmaschine und 

F i g. 2 einen Querschnitt durch dieselbe im Bereich 45 
des Reflextasters. 

Die Fischbearbeitungsmaschine besitzt eine anna- 
hernd horizontal verlaufende Bewegungsbahn 11 fur 
Fische, welche diese im Sinn des Richtungspfeiles 
durchlaufen. Unterhalb der Bewegungsbahn 1 1 ist eine 50 
bauchseitige Fuhrung 2 angeordnet, welche vor ihrem 
linken Ende fur ein Paar von Bauchfiletiermessem 13 
unterbrochen ist. Oberhalb der Bewegungsbahn 11 ist 
eine aus kettenartig, durch Gelenke verbundenen 
Fuhrungselementen 31 bis 34 bestehende riickenseitige 55 
Fuhrung 3 angeordnet. Gegen Langsverschiebung ist sie 
durch einen urn eine gestellfeste Schwenkachse 37 
schwenkbaren Fuhrungslenker 36, dessen freies Ende an 
einem die zwei Fuhrungselemente 32 und 33 verbinden- 
den Gelenk 35 angreift. Durch nicht dargestellte f>o 
maschinenfeste Anschlage sind sowohl der Fuhrungs- 



lenker 36 als auch die Fuhrungselemente 31 bis 34 gegen 
Herabsinken gehalten. Mit dem Fuhrungselement 32 
fest verbunden ist ein von diesem senkrecht nach oben 
ragender Halter 41, welcher an seinem oberen Ende 
einen Tastkopf 42 tragt, welcher als Reflextaster 47 
ausgebiidet ist. Der Reflextaster 47 besitzt einen Sender 
44 und einen Empfanger 43, welche so geneigt 
zueinander angeordnet sind, daB das von dem Sender 44 
ausgesandte Strahlenbundel 46 und das auf den 
Empfanger 43 einwirkende Strahlenbundel 45 einen 
spitzen Winkel 49 einschlieBen. Urn den Fisch mittels 
der Tastmittel in Form des Strahlenbundels 46 fur die 
Abtastung erreichen zu konnen, besitzt das Fuhrungs- 
element 33 einen Ausschnitt 38. 

Wie in Fig. 2 erkennbar, begrenzen die untere oder 
bauchseitige Fuhrung 2 und die obere oder ruckenseiti- 
ge Fuhrung 3 einen Fiihrungsschlitz 21, der jeweils 
durch die Fuhrungskanten 22 und 23 der bauchseitigen 
Fuhrung 2 und die Fuhrungskanten 301 und 302 der 
ruckenseitigen Fuhrungen 3 flankiert wird. Die iiberein- 
anderliegenden Fuhrungsschlitze begrenzen gleichzei- 
tig die Fuhrungszone 304, innerhalb welcher die 
Schwanzflosse 52 und die Ruckenflossen 53 eines 
Fisches und wahlweise seine Bauchflossen oder die 
Bauchspeichen seines Gratengerustes gefuhrt werden. 
Die inneren Ziige 14 eines Paares von Forderbandern 
sind seitlich neben der Bewegungsbahn 1 1 angedeutet. 

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist folgende: Ein 
ungekopfter und ausgenommener Fisch 5 wird Bauch 
unten im Sinn des Richtungspfeiles durch die Bauchfile- 
tiermesser 13 gefordert und von diesen mit seine 
Bauchspeichen freischneidenden Bauchfiletierschnitten 
versehen. Die untere Halfte der vorauslaufenden 
Schwanzflosse 52 und die freigeschnittenen Bauchspei- 
chen werden in dem Fiihrungsschlitz 21 der bauchseiti- 
gen Fuhrung 2 gefuhrt, wahrend die obere Halfte der 
Schwanzflosse 52 und die Ruckenflossen 53 von den auf 
dem Rucken des Fisches 5 reitenden Fuhrungselemen- 
ten 31 bis 34 der ruckenseitigen Fuhrung 3 seitlich unter 
Kontrolle gehalten werden. Wenn dabei das vorauslau- 
fende Ende der Schwanzflosse 52 die von den beiden 
sich schneidenden Strahlenbundeln 45 und 46 definierte 
Reflexzone 48 erreicht, bewirken die durch dieselbe 
reflektierten Infrarotstrahlen des Strahlenbundels 46 in 
dem Strahlengang des Strahlenbundels 45 in dem 
Empfanger 43 ein Signal, welches als Eingangsimpuls 
registriert wird. Die von diesem Eingangsimpuls bis zum 
Durchgang des nachlaufenden Fischendes verstrichene 
Zeit, gezahlte Zahl von Impulsen od. dgl., stellt ein 
genaues MaB fur die GesamtlSnge des Fisches dar, kann 
gespeichert werden oder direkt als Steuerwert fur die 
Werkzeuge und Fuhrungen benutzt werden. 

Der Empfindlichkeitsbereich einer derartigen Vor- 
richtung ist durch die Reflexzone 48 definiert, welche 
praktisch die Form eines sehr schlanken oder flach 
gedruckten Rotationsellipsoids besitzt, dessen Breite 
den Fiihrungsschlitz 21 umfaBt und dessen Hohe einen 
Bereich oberhalb und einen etwas groBeren unterhalb 
der Fuhrungskanten 301 und 302 der ruckenseitigen 
Fuhrung 3 umfassen muB. 
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